
Домашнее задание №5

Задачи принимаются до начала следующего семинара

Задача 1(2 балла) Используя результаты лекции про слабонеидеальный ферми газ опреде-
лить функции 𝐹 (0)(𝜃) и 𝐹 (𝜎)(𝜃) в первом порядке по потенциалу взаимодействия.

Задача 2(2 балла) Используя результаты предыдущей задачи найти обратную сжимаемость
при нуле температур 𝜕𝑃/𝜕𝑉 до первого порядка по потенциалу взаимодействия.

Задача 3(2 балла) Используя результаты первой задачи найти дисперсию флуктуаций чис-
ла частиц, ⟨(∆𝑁)2⟩ при низких температурах до первого порядка по потенциалу взаимодей-
ствия.

Задача 4*(4 балла) Используя выражение для энергии системы фермионов в магнитном
поле при 𝑇 = 0,
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где 𝑁↑, 𝑁↓ — число фермионов со спином по полю и против, найти спиновую восприимчи-
вость 𝜕𝑀/𝜕𝐵, где 𝑀 = 𝜇𝐵(𝑁↑ −𝑁↓)/2. 𝐸0(𝑁) - энергия идеального Ферми газа.
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