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Классическое уравнение Фишера-Колмогорова-Петровского-Пискунова [1, 2] имеет вид (в одном простран-
ственном измерении) (

∂t−D∂2
x−γ + βn

)
n=0. (1)

Оно включает себя несколько эффектов динамики и распространения концентрации частиц n(x, t) ⩾ 0: первые
два члена описывают диффузионное распространение с коэффициентов диффузии D, рост концентрации с
постоянной скоростью γ > 0 и рекомбинацию с темпом β > 0. Кратко историю этого знаменитого уравнения
можно посмотреть здесь: https://en.wikipedia.org/wiki/KPPвҐҮFisher_equation. Это уравнение встречается
не только в классических задачах, но и в задачах, связанных с динамикой квантовых систем [3–7].

Важной особенностью уравнения (1) является (i) наличие двух однородных и постоянных во времени решений:
неустойчивого решения n = 0 и устойчивого решения n = γ/β, (ii) смена диффузионного распространения,
x ∼

√
t на малых временах t на баллистическое распространение, x ∼ t на больших временах.

Недавно [8], в задаче о диссипативной двухзонной фермионной системе было получено обобщение уравнения
ФКПП: (

∂t−D(u)∂2
x−γu − βnd

)
nu+γdnd=0,(

∂t−D(d)∂2
x−γd + βnu

)
nd+γunu=0.

(2)

Здесь γu,d > 0 и β > 0. Эта система уравнений имеет все свойства стандартного уравнения ФКПП, однако
ранее почти не анализировалась. Примеры зависимостей nu,d можно посмотреть на Рис. 9 по ссылке http:
//home.itp.ac.ru/~burmi/MyPubs/2025/PhysRevB.111.094302.pdf.

Задача состоит в анализе ур. (2), как численном так и аналитическом.

Предварительно можно попробовать обезразмерить уравнение (1) и порешать его численно (например, в
Mathematica), задавая разные начальные значения для n(x, t = 0).
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